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چکیده
گوجه  صنعتی (تفاله مختلف کشـاورزي و بقایاي و ضایعات برروي (Eisenia fetida) خاکی کرم تکثیر و چگونگی رشـد
75 ،50 ،25 در سطوح حیوانی کود مخلوط با د ر خاك) و اره خاك جو، باگاس، تفاله سیب زمینی، ضایعات فرنگی،
(ADG ) E . fetida روزانه وزن افزایش تولید ي و تولید مثل،  بیومس رشـد و نسـبت گرفت. قرار بررسـی مورد و٪100
به اجرا سه تکرار در شـاهد تیمار یک 4×6 با فاکتوریل بهصورت طرح کاملاً تصادفی قالب در این تحقیق شـد . تعیین
که داد نشان بررسـی نتایج شد. اسـتفاده ( PCA ) اصلی مؤلفههاي ازآنالیز بسـتر، مناسـبترین براي تعیین درآمد.
ADG و تکثیر، تولید بیومس و نسـبتهاي بازد هی نظر (p<0/0001) از دار معنی اختلاف سـطوح مختلف و تیمارها بین
با برابر سطح ٪25 این نسبت در و مشاهده شد اره خاك تیمار در وزن و افزایش نسـبت بازدهی بیشـترین وجود دارد .
گوجه تفاله بستر د ر و تعد اد کرم نسبت تکثیر میزان بالاترین آمد . بدست ( اولیه گرم به ثانویه (گرم 69/48 ±13/20
آمد.کمترین به دست تعداد اولیه) به تعد اد ثانویه ) 74 ± 8 /75 با برابر ٪75 سطح در نسبت این شد و مشاهده فرنگی
تعد اد و ±0/89 3/85 اولیه به ثانویه گرم 6/64 ±1/09 ترتیب شـد (به جودید ه تفاله تیمار در تکثیر و بازد هی نسـبت
338/14 و 372/84 برابر ترتیب به شد و تولید کود حیوانی و اره خاك بسترهاي در مس بیو حداکثر اولیه). به ثانویه
آمد. گرم بدست 45 /08 و 134/94 مقدار به ترتیب به جو تفاله و زمینی سیب ضایعات تیمارهاي در حداقل آن و گرم
آن وزن روزانه افزایش میزان کاهش منجر به فرنگی، گوجه تفاله بسـتر در کرم جمعیت کثرت مید هد، نتایج نشـان
25/63) جـو تفاله تیمار به روزانـه متعلق وزن افزایش سـطح بالاترین بالعکس و کرم/روز) شـده میلیگـرم/ 5 /52)
اره، خاك گوجه فرنگـی، تفاله که بسـترهاي داد نشـان این مطالعه نتایج مجموع در می باشـد. کرم/ روز) میلیگـرم/
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مقدمه
و دامی که باغی زراعی، از اعم ــاورزي کش از محصولات عظیمی بخش
تولید ــه درچرخ متعدد دلایل به ــود میش تولید گران هزینههاي صرف ــا ب
ما ــور کش د ر ضایعات این ــزان می میرود. بین از و ــده ش ضایع ــرف ــا مص ت
نیز آن از و بیش ٪ 50 تا از10 مختلف محصولات براي و ــت بالاس ــیار بس
محیطی زیست عدیده مشکلات مسئله منجر به گزارش شده است(4). این
یافتن با تا ــد هاند آن ش بر محققین اخیرا شده است. ــور کش اقتصادي در و
استفاده مصرف،  غیر قابل مواد دفعی و آلی از بقایاي حلهاي مناسب، راه
مؤثري گامهاي ــتمحیطی،  ــوء زیس اثرات س کاهش بر علاوه تا کرد ه مفید
رسیدن به براي مسلماً شود . ــته داش بر مدیریت ضایعات و کنترل براي نیز
متکی به کاملا" که ــتفاده شود اس جایگزینی عملیات میباید از اهداف این
بهبود وري، بهره افزایش در آن که کشاورزي پایداري تا باشد د اخل منابع
و برقرار فراهم میگردد، دنبال اقتصادي، ــاختار س کرد ن بهینه و کیفیت
پیشنهادي براي غلبه روشهاي از یکی دفعی، مواد ــود. زیست فراپاشی1 ش
هضم خاکی کرمهاي توسط میتوانند آلی بقایاي ــت(16). بر این معضل اس
ــمند ارزش محصولات به و ــده پاید ارش آمده، ــه عمل ب تغییرات با و ــده ش
با ــت) کمپوس ( ورمی ــت زراعی کمپوس و (کرم) بیومس چون ــی پروتئین
آلی بقایاي مصرف زمینه د ر متعددي ــات ــوند. گزارش ش تبدیل عالی درجه
ــط ــاورزي، توس وکش صنعتی ضایعات و دامی بقایاي فاضلاب، ــل لجن مث
و همکاران Hernandez .(17، 16 ،11 ،7 ،5 دارد (2، خاکی وجود ــرم ک

.E استفاده faetida خاکی کرم ــترا براي سوبس عنوان به را گاوي کود (18)
کرم توسط را لجن پروسس و تجزیه ،(11) همکاران و Dominguez کردند.
تجزیه ــرعت س افزایش علت به دادند . قرار مطالعه مورد (E. andrei) خاکی
لجن از سریعتر بار ــه کرم، س ــط توس ــد ه ش هضم فاضلاب میکروبی، لجن
گزارش (7، 6) Atiyeh و همکاران گردید. ــد و پایدار ش تجزیه ــده، نش هضم
کود حیوانی( ثبات و روند تجزیه خاکی فعالیت کرمهاي اثر د ر ــد که نمودن
خصوصیات توسعه با و گرفت صورت ــتري بیش ــرعت س خوکی) با گاوي و
به محققین اخیر در سالهاي است. شده ــد گیاه رش ــیمیائی، مناسب بیوش
،14 ،12 ،3 ،1) ــد نمودهان نیزتوجه خاکی کرم ــرف مص ــایر جنبه هاي س
منبع عنوان ــه ب را خاکی ــودر کرم پ ــات ــی از گزارش برخ .(22، 20 ،19
.(22، 20 ،14) کرد ند توصیه ماهی پود ر ــب مناس جایگزین پروتئینی و
کرم توسط مختلف،  ضایعات بیولوژیکی تبدیل (14) و همکاران Elboushy
مصرف و ــت برد اش تولید،  مختلف تکنیکهاي قرار دادند و ــورد توجه م را
نمودند. ــزارش گ مرطوب ) و ــک خش پروتئین ــت،  کمپوس ــکل (به ش آنرا
جامع در ــی بررس ضرورت کرم خاکی، ــرورش پ صنعت د ر ــراي موفقیت ب
ــرایط ش انتخاب و گوناگون ــترهاي بس روي بر تکثیر کرم ــد و چگونگی رش
از متاثر بقایاي آلی ــیمیایی ش ترکیبات می شود. احساس ــب، بسترمناس و
آوري، بستر، جمع مواد مصرفی هوایی، و (شرایط آب مختلف بوده عوامل
سزایی به تأثیر کرم رشد وتکثیر بر میتواند و و...) نگهداري سازي، ذخیره
حجم دلیل ما به ــور بالاخص در کش زمینه،  این در تحقیق ــد . باش ــته داش
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Study on earthworm (Eisenia fetida) growth and reproduction in substrates of different agricultural and 
industrial wastes
By: Z. Ebadi ,Scientific Member of Animal Science Research Institute, Karaj, Iran, A. Grami  Scientific Member of 
Tehran University, Tehran, Iran,  K. Sami  Expert of Animal Science Research Institute
The effect of different agricultural and industrial residues (tomato, potato, barley, sugar–cane, sawdust and soil) 
mixed with cow manure at four levels of 25, 50, 75 and 100 percent was studied. The growth and reproduction rates, 
biomass production and average daily gain (ADG) of Eisenia fetida on a variety of organic wastes were estimated. 
A 6x4 factorial experiment and completely randomized design with a control treatment, three replications was used. 
The suitable cultures were determined using principal component analysis (PCA). There was a highly significant 
(p<0.0001) in the growth and reproduction rates, biomass production and ADG between agricultural residues groups. 
The highest growth rate and maximum weight of worm was attained in the mixing of sawdust at % 25 levels (69.48 ±13.20 
final gr/initial gr). The maximum biomass of worm was obtained in substrates of sawdust and cow manure 372.84 and 
338.14 gr respectively, whereas the treatment of potato and barley had the minimums biomass (134.94 and 45.08 gr 
respectively).The highest reproduction rate and the number of worm was obtained in the tomato mixture at %75 level 
(74.00 ± 8.75 final nu./initial nu.). The lowest growth and reproduction rates was in the barely residues (6.64 ± 1.09 
and 3.85 ± 0.89 respectively), whereas the maximum of ADG was in this treatment (25.63 mg/w/d), on the contrary 
the large population density of earthworms in the tomato substrates resulted in reduction of ADG (5.52 mg/w/d). 
In general, the results of this experiment indicated that tomato, sawdust, sugar–cane, cow manure and soil mixtures 
produced the best environment for growth and reproduction of earthworms.
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در این سود مند باشد. میتواند بسیار کشور، نقاط در اقصی عظیم ضایعات
پسماندهاي و از بقایا ــتفاده اس با خاکی کرم تکثیر و ــد رش چگونگی پروژه
ــت. مصرف اس گرفته قرار مورد مطالعه ــاورزي کش بخش صنعت و مختلف
و اره) صنعتی (خاك وکارگاه هاي حیوانی) ــود (ک د امپروري مزارع ضایعات
گوجه رب ( کارخانجات تولید غذایی ــواد م کارخانجات ریز برون همچنین
که و...)، چیپس چون زمینی سیب فرآوردهاي و شکر ماءالشعیر، فرنگی،
معضل حل بر علاوه ــت، می تواند اس مانده جا بر عملیاتهاي گوناگون ــی ط
منبع براي تولید را صرفه ایی مقرون به و ــب مناس بستر محیطی، ــت زیس

نماید. فراهم آبزیان، و طیور دام، انواع تغذیه جهت ارزشمند پروتئینی

وروشها مواد
مربوطه تهیه وکارگاههاي ازکارخانجات کشاورزي مختلف ضایعات بقایا و
ضایعات درکرج، فرنگی واقع رب گوجه کارخانه تولید فرنگی از گوجه تفاله شد.
چوب کارگاه از اره خاك کرج، در واقع چیپس تولید ازکارخانه زمینی ــیب س
ــرکت ش ــعیر تولید ماءالش کارخانه از جو تفاله درکرج، واقع درودگري و بري
از کود حیوانی(گاوي) و خاك ــکر،  نیش تپه هفت کارخانه از باگاس ــوش، بهن
عنوان به حیوانی(گاوي) ــد.کود ش تهیه علوم دامی ــه تحقیقات مؤسس مزرعه
سطوح 25، د ر و نسبت وزنی گوناگون به و ضایعات گرد ید. بقایا شاهد انتخاب
چوبی به جعبههاي مخلوط شدند و به خوبی شاهد به درصد با 100 ، 75  ،50
شده پر مواد مفید ارتفاع حداقل شد. داده انتقال متر ابعاد 0/20×0/50×0/70
ــگاه تربیت د انش تحقیقاتی از مزرعه E. fetida کرم بود. متر ــانتی س 15 حدود
که حلقه را مشخص وزن با خاکی جوان تعد ادي ازکرمهاي گردید. مدرس تهیه
اولیه بستر از د ستی به طور ،( 15، 12 نشده بود ( 11،  تشکیل آنها کلیتلیوم
بکار رفته در سطوح و تمامی تیمارها شد. انتقال داده چوبی به جعبه هاي جدا و
بسترها گرفته شد. نظر در تکرار یک عنوان به هرجعبه بررسی شدند و تکرار 3
شده توزین جعبهها خاتمه د ر ــد ند. ش بار آبیاري 2ـ 1 هفتهاي ــان بطور یکس
جداسازي شده بود، طراحی براي این منظور که توسط دستگاهی نیز وکرمها
مصرفی مواد اولیه از ــتی نیز انجام گرفت. د س صورت به نهایی جداسازي ــد . ش

گرد ید. تعیین آن ترکیبات و شده نمونهگیري پرورش عمل بعد از و قبل
65 د ماي60 تا در 3 روز به مدت ــد و ش توزین نمونه، از ــخصی مش مقدار
توزین ً مجددا ــدن ش ــک از خش پس ــد،  ش د اد ه قرار درآون ــانتیگراد س درجه
ــط چربی توس مقدار اندازهگیري .(9،8) ــد ــبه گردی محاس ــک آن خش ماده و
حلال استفاده از با سوکسله روش به ــوئد) س کشور ساخت ) تکاتور2 ــتگاه دس
بروش تکاتور ــتگاه توسط دس ،(TKN3) کل( ازت ــد. میزان ش اتر اندازهگیري
و غلیظ ــولفوریک س ــید اس داخل در نمونه هضم از ــتفاده اس با میکروکجد ال4
کرمهاي از بدست آمد. نرمال 0/1 کلرید ریک اسید تیتراسیون توسط و تقطیر
بالغ و ــوان نوزاد، ج آمد و تعد اد کل، به عمل ــده، نمونهگیري ش ــازي جداس
میزان اولیه، وزن به تعداد و نهائی وزن و گردید . ازتقسیم تعداد شمارش آنها
بر حسب کرم خاکی روزانه افزایش وزن محاسبه شد. و بازدهی ــبت تکثیر نس
180 مدت (براي وزن روزانه ــش میزان افزای ــبه محاس تعیین گردید. میلیگرم

آمد: بدست 1- رابطه از روز)
1- رابطه

روز ــر ه در و ــرم درهرک ــرم میلیگ ــب ــر حس ب وزن ــش افزای ــزان می
نهایی/ (تعداد - هرکرم ــدا ابت وزن ابتدا) وزن / ــداد ابتد ا تع )] /180×1000=

هرکرم ] انتهایی وزن نهایی)وزن

فاکتوریل صورت به ــی تصادف کاملاً طرح قالب ــی در آزمایش گروه 25
تیمار تفاله آمد. اثرات شش در اجرا به تکرار سه تیمار شاهد در با یک 6×4
خاك، و خاك اره باگاس، جو، تفاله زمینی، سیب فرنگی، ضایعات گوجه
و٪100، 75  ،50 ،25 ــطح چهار س د ر ــاهد ) ش با کود حیوانی ( مخلوط در
به فاکتوریل ــش بخ و تیمارها کل ــاري آم قرار گرفت. مدل ــی بررس مورد

اعمال شد: صورت زیر
 Y ij = µ+ α i+ ε ij (i =1,…, 25, j=1, 2, 3)
Y ijk = µ+ α i+ β j+ (α β) i j+ ε ijk (i =1… 6, j=1,…, 4 , k =1, 2, 3) 
تحلیل و تجزیه ANOVA به روش SAS افزار از نرم ــتفاده اس با دادهها
ــد(21). براي ــن تعیین گردی د انک روش به آنها میانگین ــه مقایس و ــد ش
مؤلفه هاي آنالیز آزمون ــط توس دادهها تیمارها،  بهترین ــدن ــخص ش مش
از ــتفاده اس و با گرفت قرار ــاري تحلیل آم و ــورد تجزیه م ( PCA) ــی اصل
و بازدهی ( نسبت کرم وکیفی بیولوژیکی ــتگی پارامترهاي همبس ماتریکس
مؤلفههاي کرم)، پروتئین و میزان چربی تعداد کل،  وزن، حداکثر تکثیر،
یافتن شاخصهایی عینی روش اصلی مولفههاي به تجزیه تعیین شد. اصلی
فشرده بطور الامکان حتی د ادهها را می تواند تغییرات که میشود ــوب محس

خلاصه بیان نمود. و

بحث نتایج و
ــی پرورش ــترهاي در بس خاکی کرم مثل و تولید وزن افزایش چگونگی
ــیب س ضایعات فرنگی، گوجه (تفاله ــاورزي کش و صنعتی ــاوي ضایعات ح
کود حیوانی با مخلوط ــاك) در خ اره و خاك باگاس، جو،  تفاله ــی، زمین
نتایج گرفت. قرار مورد  مطالعه ( و٪100 75  ،50 ،25 مختلف( سطوح در
متقابل اثر همچنین و مختلف ــطوح س و تیمارها بین که داد نشان ــی بررس
تولید ــن همچنی و (تکثیر) تولید  مثل ــی،  بازده ــبتهاي نس نظر از ــا آن ه
و تیمار متقابل ــر اث ــت. داش (p<0/0001)وجود بیومس اختلاف معنید ار

نبود. معنیدار کرم) نهایی (وزن تولید ي مس بیو سطح
کرم نهائی وزن میانگین می د هد ــان نش 1 جدول ــده در ش ارائه نتایج
از ــطح س بالاترین ــی در حیوان وکود اره ــاك ــی خ ــتر پرورش در بس خاکی
در تیمارهاي ــده ش تولید بیو مس بطوریکه حداکثر دارند قرار ــا میانگینه
ــتر تفاله جو به د ر بس آن وحداقل گرم 338/14 372/84 و ترتیب به فوق

شد. مشاهد ه گرم 45/08 مقدار
کل و جوان، بالغ تعد اد نوزاد، خاکی ولد کرم زاد و بررسی عمل براي
در ترتیب به خاکی کل کرم تعداد ــترین وکمترین بیش شد . ــمارش ش کرم
شد مشاهده (12/19) وتفاله جو فرنگی (208/17) گوجه تفاله ــترهاي بس
حیوانی اختلاف ــود و ک خاك باگاس، اره، ــاي خاك تیماره .( 1 ــد ول (ج
به نیز تعد اد نوزاد وکمترین ــترین بیش ــتند. نداش این رابطه در معنی داري
(7/58) ــو ج تفاله و ــی(160/75) فرنگ تفاله گوجه ــترهاي بس در ــب ترتی
تعداد ــت. داش را جوان کرم تعداد بالاترین اره خاك ــتر بس ــد. ش ــاهد ه مش
نظر به قرار گرفته است. از میانگین ــطح س بالاترین در ــاهد ش تیمار بالغین
بلوغ را براي رشد و بهتري این بستر شرایط د ر مواد مغذي موجود میرسد
جوان نوزاد، تعداد کمترین ــتر تفاله جو بس .(16) ــت اس فراهم نموده کرم
در تیمارهاي تفاله جوان نوزاد و تعداد میانگین بالا بودن بود. دارا را ــغ و بال
مطلوب ــد رش ولد و مؤید زاد و خاك و اره، باگاس ــاك خ ــه فرنگی، گوج
تولید سرعت چگونگی ــی بررس ضمن (13) همکاران و Bdwards بود . آن ها

... تکثیرکرم و رشد مطالعه
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مهم ارتباط به ــده،  ش فاضلاب هضم لجن و گاوي ــترهاي کود مثل در بس
ــترهاي (بس رفته آلی بکار بقایاي ضایعات و با کیفیت تولید کوکون ــزان می
ــیدن رس مثل و تولید ــروع ش براي کننده به عنوان فاکتور تعیین مختلف)،

است. شده پرد اخته جنسی، بلوغ به
ارزیابی منظور ــه ب ،(ADG) خاکی ــرم روزانه ک وزن ــب افزایش ضری
در سطوح مقایسه امکان شدن و فراهم گوناگون تیمارهاي ــد در رش میزان
آمده ــت وزن بدس میلی گرم براي این منظور متفاوت، تعیین گرد ید (17).
روزهاي کرم/ ــی نهای کرم/ تعداد نهائی وزن ) ــرم ک ازاي هر به روز ــر ه در
وزن روزانه افزایش میزان واریانس ــه تجزی نتایج گردید. ــبه محاس آزمایش)
ــطح س تیمار و متقابل اثر و تیمار اصلی عامل اثر که داد ــان خاکی نش کرم
سطح عامل اثر ولی وجود دارد سطح اطمینان 0/01 ٪ در معنید ار اختلاف

نبود. معنید ار (ADG) کرم روزانه وزن افزایش د ر
کرم خاکی روزانه وزن افزایش معیار انحراف و میانگین 2 جدول شماره
میدهد. را نشان مختلف سطوح و بسترها در را روزانه) / هر کرم / میلیگرم )
در (ADG) کرم وزن روزانه افزایش است، بیشترین ــخص مش که همانطور
mg/) روز در هر کرم هر ازاي گرم به 63/ 25 میلی میزان به تفاله جو بستر
ضایعات حیوانی، کود اره، آن تیمارهاي خاك از بعد ــد. ش ــاهده مش ( w/d

داشتند. را ADG ترتیب بیشترین به تیمار خاك باگاس و زمینی،  سیب
خاك اره با افزایش تیمار است د اده شده ــان نش جدول2 د ر که همانطور
بوده برخورد ار مطلوب تري نیز و بیشتر افزایش وزن روزانه از مصرف، سطح
افزایش وزن اره،  خاك تیمار تکثیر و بازد هی مثبت عملکرد توجه به است. با
در گرفتن قرار با نیز شاهد تیمار است. داد ه ــان توجهی را نیز نش روزانه قابل
است.نتایج نداشته دار معنی اختلاف اره تیمارخاك نسبت به ــان، یکس گروه
فرنگی گوجه تفاله و خاك تیمارهاي ضایعات سیب زمینی،  میدهد، ــان نش

است. داشته را مطلوبتري روزانه وزن افزایش ٪ 25 سطح در

را براي ــاعدي مس ــرایط جو ش تفاله موجود در غذایی ترکیبات ماهیت
تأثیر تحت را کرم و تکثیر ولد زاد و مسئله نمودکه این فراهم تخمیر عمل
با این تیمارها شد. ــایر س به ــبت نس عملکرد ضعیف آن، موجب و قرار داد
(ADG) روزانه وزن افزایش متوسط از جو تفاله حاوي پرورشی وجود بستر
ــتر بس انرژي ــد می رس نظر به که نمودار1) و جدول1 ) برخوردار بود بالایی

.(17 ) صرف شده است ADG افزایش و رشد تامین براي
گوجه فرنگی ــار تیم د ر روزانه کرم خاکی وزن ــش حد افزای ــن کمتری
یافته پرورش کرمهاي است د ر حالی این ــد و ش ــاهده 5/52) مش mg/w/d)
تعداد و تکثیر مثبت عملکرد و بوده مطلوب بیومس وزن داراي این بستر در
ــتر تفاله پرورشی در بس کرمهاي ــد میرس بنظر ــت. اس ــمگیر داشته چش
تأثیر ولد زیاد تحت و زاد به دلیل تیمارها،  ــایر س به ــبت نس گوجه فرنگی،
وزن افزایش میانگین باعث کاهش ــوع موض این بوده که غذایی محدود یت
عمل براي بیش تر از بستر احتمالاً انرژي مصرفی ــت. ــده اس آنها ش روزانه
است. نتایج ــد محدود ترکرده رش براي را ــرایط ش و ــده ش صرف تولید مثل
گزارش ــان ایش مطابقت دارد. (17) ــکاران و هم Garg نتایج با ما ــی بررس
اما کرد ه، پیدا را ــی توجه قابل افزایش کرمها بیومس ابتد ا در ــد که نمود ن
و ضایعات کود (انواع شده بررسی ضایعات د رتمامی کرم ها هفته از چند بعد
تحلیل با وزن کاهش ارتباط احتمال ــان ایش ــت دادند. د س از وزن دامی)،
به غذائی مواد مواقعیکه نمودند در گزارش و نمودند مطرح را غذائی ــواد م
می دهند دست از وزن حدودي ــد ، کرمها تا میرس نگهداري مقدار حد زیر

میباشد. متغیر بستر مواد طبیعت و مقدار به بسته که
به کرم بستگی وزن روزانه متوسط نمود ،11) گزارش 10)Dominguez
در حتی شلوغی و تراکم است ممکن د ارد.، غذائی ماده نوع و جمعیت تراکم
کل وزن است و مناسب کمپوست براي تولید بستر فیزیکی که شرایط مواقعی
گزارش ایشان نماید. ایجاد اشکال میباشد، نیز زیاد ضایعات واحد در بیومس

مختلف بسترهاي در خاکی وکل)کرم جوان، بالغ (نوزاد، تعداد و وزن نهایی(گرم) معیار انحراف و میانگین جدول1-

 ( P ندارند (0/05> یکدیگر با آماري اختلاف معنی دار نظر مشابه از حروف از برخورد ار میانگین هاي درهرستون :* 

کل  تعداد تعد اد   بالغ                  تعد  اد   جوان  تعد  اد   نوزاد      نهایی(گرم)   وزن (بسترها)                    تیمار
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وجود ــد نماید با رش متفاوت تراکم جمعیتی در E.andriae صورتیکه در نمود
به ــلوغ، کرمها ش در ظرف هاي در واحد ضایعات، بیومس کل وزن بودن بالا
ایشان تسریع این علاوه بر کم تر است. نهائی آن وزن و ــد کرد ه رش آهستگی
است.کرمهاي جمعیتی تراکم میزان از متاثر نیز جنسی بلوغ میزان که نمودند
جمعیتی ــبتهاي نس د ر و مختلف زمانهاي در ــان، یکس ــنین س د ر خاکی
علت ــد ش ــاره اش که همانطور میدهند . ــعه توس را خود کلیتلیوم متفاوت،
حاوي ــتر بس در ( ADG خاکی ( کرم وزن روزانه افزایش ــبی دیگرکاهش نس

باشد. داشته جمعیت کثرت با ارتباط می تواند فرنگی گوجه تفاله
در سطوح فرنگی گوجه تفاله ــی پرورش بستر داد، ــی نشان بررس نتایج

نسبت بازدهی و نظر از  ،٪ 75 50 و
هم نزدیک به عملکرد خوب و تکثیر، 
در خاکی کرم تکثیر میزان و ــته داش
خود سطح بالاترین ٪ در 75 ــطح س
افزایش داشت، درحالیکه نسبت قرار
mg/w/d) ــطح س این د ر روزانه وزن
سایر با ــه مقایس د ر ( 3/93 ±0/68

قرار درکمترین حد  ،( ٪100 و 50 ،25) گوجه فرنگی مصرف تفاله سطوح
انرژي مصرف احتمالا شد، اشاره که همانطور نمودار1). و جد ول2 داشت (

است. نموده محد ود را براي رشد شرایط تکثیر، عمل براي
عملکرد که تیمار، ــبترین مناس انتخاب براي اصلی مؤلفههاي از آنالیز
بازدهی، نسبت تعدادکل، کرم، وزن (حداکثر وکیفی نظرکمی از را مطلوبی

شد. استفاده اند، کرم)د اشته چربی کرم، پروتئین تکثیر، نسبت
فاکتور  دو ــود وج ( PCA نمودار2، ) ــی مؤلفههاي اصل ــز ــج آنالی  نتای
اولین ــود. نم را ظاهر ــاهد ه ٪ از واریانس کل مش 88 /92 ــزان می به ــی اصل

مقایسـه میانگیـن  - نمـودار1
خاکی کرم روزانه وزن افزایـش

مختلف سطوح تیمارها و در

مختلف سطوح و بسترها روزانه) در کرم/ (میلیگرم/ خاکی کرم وزن افزایش وانحراف معیار میانگین - جدول2

 ( p ندارند (0/05> یکدیگر با آماري اختلاف معنی دار نظر مشابه از حروف از برخورد ار میانگین هاي درهرستون :* 

... تکثیرکرم و رشد مطالعه

*
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را اصلی مؤلفههاي ــز آنالی از محیطی ــس واریان از ٪ 61/69(PC1)ــور فاکت
مختلف مخلوط هاي در E.fetida ــد رش مؤید تکثیرو که ــت داده اس ــرح ش
(مؤلفه PC 1 .( (0/4958، جدول3 دارد ــبت تکثیر بالا با نس و همبستگی
از مخلوط هاي غنی و بوده واریانس کل از ٪ 61/69 ــده نماین PCA از اول)
باگاس، اره، فرنگی، خاك (تیمارهاي تفاله گوجه فیبري را و ــذي مغ مواد
جدا کرده ــیب زمینی س ضایعات تفاله جو و تیمار از خاك) مخلوط و ــود ک
فاکتور است (نمودار2). مناسب تکثیر رشد و کننده میزان منعکس که است
ــبه محاس را واریانس محیطی از برابر 27/23 ٪ PCA PC) از 2) دوم مؤلفه
که است د اد ه شرح را خاکی کرم غذایی ارزش و کیفیت اثر که ــت کرده اس
د ارد کرم و پروتئین چربی با و مثبت بالا ــتگی همبس و ــت اس بالا آن میزان
گوجه فرنگی، تیمارهاي تفاله دوم مؤلفه .(3 ــدول ج و 0/6725، 0/7038)
از زمینی را ــیب س ضایعات و تفاله جو حیوانی،  کود اره، ــاك ــاگاس، خ ب

نموده است. جدا خاك مخلوط تیمار

نتیجهگیري
که بکار برد ه ــی پرورش ــترهاي بس عمد ه داد، ــان نش این مطالعه نتایج
فرنگی، گوجه ــه (تفال ــت اس صنعتی و ــاورزي کش مختلف ضایعات ــاوي ح
ــد رش براي را ــرایط ش بهترین  ،( و خاك حیوانی اره، باگاس، کود خاك
بقایا از روش، ــن ای ــطه بواس میتوان کردهاند. فراهم خاکی کرم ــر تکثی و
ارزش افزایش ــتاي در راس و نمود بهینه گوناگون استفاده ــمان دهاي پس و
اتکا با ضمناً مؤثر برداشت. گامهاي صنعتی ــاورزي و کش محصولات افزوده
اقدام آبزیان و طیور دام، غذایی احتیاجات تامین جهت در داخلی منابع به

*( PC 1) )*رشد وتکثیر PC 2) کیفیت

(MW) کرم وزن حداکثر

(TN) کرم کل تعداد

(EFI) بازدهی نسبت

(RR) تکثیر نسبت

(PrW) کرم پروتئین

(FatW) کرم چربی

مشخصه ریشه

( نسبت واریانس(

0/4861

0/4921

0/4861

0/4958

0/1588

0/1187

3/7015

61/69

– 0/1567

– 0/0452

– 0/1567

– 0/0317

0/6725

0/7038

1/6340

27/23

خاکی کیفیت کرم و تکثیر رشد ، اصلی مؤلفههاي نمودار2- آنالیز
بازدهی نسبت :EFI کرم، حد اکثر وزن :MW تکثیر، نسبت :RR تعدادکل، :TN چربی کرم، :Fatw کرم، Prw:پروتئین

مختلف بسترهاي روي بر کرم پرورش مؤلفههاي اصلی براي آنالیز عوامل میزان جدول3-

کل ٪ از 27/23 نمایینده ( PC2) دوم مؤلفه و ٪ نمایند ه 61/69 ( PC1 ) *مؤلفه اول
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ادامه یابد. طرح، گسترده تر اجراي براي تلاش امید است نمود.

سپاسگزاري
تحقیقات مؤسسه محترم ــئولین ــت و مس از ریاس واجب میدانم خود بر
کمال کردند یاري مرا طرح اجراي د ر که عزیزانی تمامی و ــور کش دامی علوم
سر کار خالصانه صمیمانه و تلاش از بالاخص نمایم. ابراز را د انی قدر و تشکر
همکارانم سایر و تپه گل محمدي دکتر آقاي جناب و صالحی مهند س خانم
مینمایم. تقدیر موسوي ا.. آقاي مهندس فضل هادي، میر د کتر آقاي جناب

پاورقیها
1 - Biodegradation
2- Tecator 
3 - Total Kjeldal Nitrogen
4 - Micro Kjeldal

استفاده مورد منابع
زمینی به ــیب س ضایعات از ــتفاده اس خاکی با کرم تولید جواد.1374؛ جزائی، - 1
.6 ــماره ش ــازندگی. س و پژوهش (ترجمه). دام تغذیه جهت پروتئین مکمل عنوان

.149 147 تا صفحه
با استفاده از کمپوست ورمی صنعتی تولید ضرورت ــعید.1382؛ س ــماوات، س - 2
کودهاي کاربرد توسعه عالی ــوراي ش .317 شماره فنی نشریه ــاورزي. کش ضایعات
برنامهریزي رسانههاي کشاورزي. دفتر در سم و از کود بهینه ــتفاده اس و بیولوژیک

ترویجی. تهران، ایران.
طیور در جیره ــی خاک کرم پودر غذائی ارزش 1378؛ ــین. عبد الحس ــمیع،  س - 3
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